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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (11 p) Pärlite koostises on 90% ainet A. Aine A kuumutamisel moodustub gaasiline mittemetalli oksiid B, mis sisaldab 72,7% hapnikku, ja tahke metallioksiid D, mis sisaldab 28,5% hapnikku. Need oksiidid reageerivad vesikeskkonnas, moodustades lõpuks uuesti aine A.    

a) Arvutage i) mittemetalli ja ii) metalli aatommass. iii) Kirjutage oksiidide B ja D valemid ning nimetused.
 








(3)

b) Kirjutage i) aine A termilise lagunemise reaktsiooni võrrand ja ii) kolm reaktsioonivõrrandit vesilahuses oksiididest moodustuvate vaheühendite ja aine A tekkimise kohta.









(4)

Et säilitada oma igavest noorust, valmistas Vana-Egiptuse imeilus valitsejanna Kleopatra võlujooki, lahustades pärleid äädikhappes (CH3COOH). On teada, et ühend A ja äädikhape reageerivad moolsuhtes 1 : 2, kusjuures reaktsioonil eraldub gaas B, tekivad vesi ja sool Q.

c) Kirjutage aine A ja äädikhappe vahelise reaktsiooni võrrand.
    


(1)

d) Arvutage soolas Q metalli protsendiline sisaldus täisarvuna.
    


(1)
           e) Arvutage aine A mass, mis sisaldub pärlis, mille diameeter on täpselt 5 mm,   

              kui V = 
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(r3 ja loodusliku pärli tihedus on 2,68 g/cm3.      



(2)         

2. (9 p) 22,9 g metalli, mille aatomid sisaldavad 30 prootonit, reageerivad soojendamisel 156 cm3 20,0% väävelhappe lahusega (1,14 g/cm3). Üks reagentidest on ülehulgas ja reaktsiooni käigus väävli oksüdatsiooniaste ei muutu. Peale reaktsiooni lõpunikulgemist ja lahuse jahutamist sadenes kindlal temperatuuril 43,2 g metalli sulfaadi heptahüdraadi (287,5 g/mol) valgeid kristalle. Pestud ja kuivatatud kristallide kuumutamisel vastaval temperatuuril eemaldus kristallvesi täielikult. Eeldage, et ühelgi etapil kadusid ei ole. 
      a) i) Tehke kindlaks metall; ii) kirjutage väävelhappe ja selle metalli vahelise reaktsiooni võrrand. 










(1,5)
      b) Arvutage lähteainete hulgad ja kirjutage, milline reagent on ülehulgas. 

(2,5)

      c) Arvutage reaktsioonil moodustunud veevaba metallsulfaadi  mass.      

(2)

      d) Arvutage kristallhüdraadis sisalduva metallsulfaadi mass.     

   

(2)      
      e) Arvutage metallsulfaadi mass, mis jäi lahusesse.




(1)

3. (10 p) 98 grammis 20% väävelhappes lahustati 15 g vask(II)oksiidi (80 g/mol) ja hõbeoksiidi (232 g/mol) segu. Moodustus 24,1 g nende metallide sulfaate (toodud mass on arvestatud veevaba soolana).


           a) Kirjutage vastavate reaktsioonide võrrandid.





(2)

           b) Arvutage, mitu grammi kumbagi oksiidi oli lähtesegus.
   



(5)

           c) Arvutage, mitu mooli väävelhapet oli ülehulgas (jäi reageerimata).     

(3)

 4. (10 p) Kolbi A paigutati 10,0% alumiiniumsulfaadi (342 g/mol) lahus ja kolbi B 10,0% raud(III)sulfaadi (400 g/mol) lahus. Mõlemasse  kolbi lisati 106 g 10,0% Na2CO3 (106 g/mol) lahust, mille tulemusena toimus nendes lahustes täielik hüdrolüüs. Reaktsioonil eraldus CO2 ja moodustunud aluselise keskkonna tõttu tekkis vastava metalli(III) mittelahustuv ühend. Eeldatakse, et kõiki sooli on ekvivalentsetes kogustes ja nad kõik hüdrolüüsuvad täielikult. Kolvis A moodustunud (kuiva) sademe mass oli 5,20 g ja kolvist B eraldunud CO2 ruumala oli 2,24 dm3. 
      a) Kirjutage i) kolvis A ja ii) kolvis B toimunud reaktsioonide võrrandid. Mõlemas võrrandis on lähteainena 3 molekuli vett.  







(4)
      b) Arvutage ülesandes toodud andmete alusel i) Na2CO3, ii) sademe ja iii) eraldunud gaasi hulgad.  









(3)
      c) Arvutage i) alumiiniumsulfaadi (lahus A) ja ii) raud(III)sulfaadi (lahus B) lahuste massid.  










(2)
      d) Millise värviga sade moodustub i) kolvis A ja ii) kolvis B?           


(1)
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